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1 Einleitung

1.1 Allgemeines

Die Versuchsanstalt fiir Holz- und Trockenbau wurde im April 2016 von der Eternit
GmbH mit der Priifung von Balkonplatten beauftragt. Es wurde die Absturzsicherung
(Widerstand gegen Harten Stof und Weichen StoR) auf Grundlage der ETB- Richtlinie
Bauteile die gegen Absturz sichern* — Fassung Juni 1985 bestimmt. Zu diesem Zweck
ist fur absturzsichernde Bauteile die Tragfahigkeit bei dynamischen Beanspruchungen
nachzuweisen. Diese Beanspruchungen werden im eingebauten Zustand u.a. durch
stiirzende Personen oder harte Gegenstande verursacht.

Gepriift wurden Faserzementtafeln nach DIN EN 12467 vom Typ Eterplan mit der
Nenndicke 12,0 mm als Teil eines Gelanders aus Stahlprofilen.

Die Priifungen wurden im April 2016 und Mai 2016 auf dem Gelénde der Eternit GmbH,
Im Breitenspiel 20, 69126 Heidelberg durchgeflhrt.
1.2 Zielsetzung

Das Ziel der Untersuchungen ist der Nachweis der Eignung der Faserzementtafeln als
absturzsichernde Balkonplatten.
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1.3 Definitionen und Symbole

EBasis

EAu!’praII

Rohdichte [g/cm?]

Massenfaktor nach ETB- Richtlinie Tabelle 2
Masse Glaskugelsack [kg]

Masse der Balkonplatte [kg]
Mitschwingende Masse [kg]

Faktor zur Absicherung gegenlber Streuungen, die in den Versuchen
nicht erfasst werden

Einwirkende Energie (Basiswert) [Nm]

Einwirkende Energie (Aufprall) [Nm]
StoRiibertragungsfaktor nach ETB- Richtlinie Tabelle 1
StoRUbertragungsfaktor nach ETB- Richtlinie
Pendelhéhe [em]

Lange Befestigungsmittel [mm]
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2 Gegenstand der Prufungen

Gegenstand der Priifung waren Faserzementtafeln des Herstellers Eternit GmbH vom
Typ Eterplan mit der Nenndicke 12,0 mm. Die Breite der Tafeln betrug 1160 mm, die
Hoéhe variierte zwischen 690 mm und 1250 mm (vgl. Tabelle 2.1)

Die Balkonplatten wurden auf einem Gelénder aus Stahlprofilen (S235) biegesteif
befestigt. Die Stahlprofile hatten die Dimensionen 40 mm x 30 mm x 2 mm und wurden
an ihrer Ober- und Unterseite mit je 3 Befestigungsmitteln am Gelander montiert

(val. Anlage 1).

Bei den Befestigungen mit Nieten betrug der Randabstand horizontal 30 mm und
vertikal zu den Randern je 80 mm . Es wurden Edelstahinieten verwendet
(vgl. Tabelle 2.1, sowie Anlage 1 und Anlage 2)

Eine weitere Befestigungsvariante waren Vierkantrohrklemmbhalter, in welche die
Platten eingespannt wurden. Verwendet wurden die Klemmen des Herstellers
Pauli + Sohn GmbH mit der Artikel- Nr. 4891 ZNO fir die Platten mit der Nenndicke
12,0 mm. Die Klemmbhalter sind nach AbZ 70.2-28 bzw. ETA-11/0380 als
Glasscheibenhalterungen fiir Balkone zugelassen (vgl. Anlage 2).

Bei der dritten Variante wurden Balkonpaneele aus der 12,0 mm- Tafel der Priifung
unterzogen. Die Paneelen hatten eine Breite von 160 mm und je in der Mitte, 30 mm
vom oberen- und unteren Plattenrand entfernt einen Edelstahiniet als
Befestigungsmittel.
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Tabelle 2.1 Prifubersicht
Plattentyp/ Priif- Befestigungs- Platten- Vertikaler Winkel zur
Nenndicke Nummer mittel hoéhe Profilabstand | Produktions-
[mm] [mm] [mm] richtung
[°]
Edelstahliniet ”
1 4 % 20 K15 760 700 0
Eterplan 4- Kantrohr- °
12,0 mm e Klemmbefestigung reo &0 0
Paneele- o
3 4%22 K15 760 700 90

Das Priifprogramm war umfangreich und beinhaltete auch Prifvarianten mit
Plattenhdhen, die den Anforderungen nach ETB- Richtlinie nicht gentigten. Diese

Prifungen sind in Tabelle 2.1 nicht aufgeflhrt.

Tabelle 2.1 beinhaltet ausschlieflich die bestandenen Prifanordnungen.

3 Priifprogramm

3.1 Weicher Sto3

Die Priifung der Durchsturzsicherheit erfolgte tUber den Weichen Stofd. Hierflr wird ein

mit Glaskugeln (@ 3,0 mm) geflillter Ledersack an einer Seilbefestigung gegen das

Priifobjekt gependelt. Der Aufprall erfolgte an der Innenseite des Gelanders, wodurch

die Balkonplatte nur punktuell an den Nieten gehalten wurde
(vgl. Anlage 1- Abbildung A- 2).

Die Pendelhdhe ist nach ETB- Richtlinie abhangig vom Eigengewicht sowie den
Auflagerbedingungen der gepriiften Konstruktion und ermittelt sich wie folgt:
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Rohdichte der Priifplatten:

Massenfaktor:
Masse Glaskugelsack:
Absicherungsfaktor:

Einwirkende Energie:

Masse der Balkonplatte:

Mitschwingende Masse:

Beiwert:
Beiwert:

Forderung:
Aufprallenergie:

Pendelhohe:

o = 1,85 glem? (fur alle verwendeten Platten)

A =0,5 (Balken auf 2 Stutzen)
my =50 kg

v=125

Egasis = 100 Nm
my=p-l-b-t[kg]

my = m, A [kd]
a'=1,0 (m < 50kg)

e E—A = M — %
a Eq % (M+1) (:1—;+1)

!
v'a Egasis
EAufpratt = !l
h _ EAufpralt
Pendel — ag
nmy
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Tabelle 3.1 Ubersicht Aufprallenergien und Pendelhdhen
Plattentyp/ Priif- Befestigungs- Aufprall- Pendel- Winkel zur
Nenndicke Nummer mittel energie hohe Produktions-
[mm] [Nm] [em] richtung
[l
Edelstahlniet * °
1 4 x20K15 22 55 0
Eterplan 4- Kantrohr- * a
12,0 mm 2 Klemmbefestigung are 55 0
Paneele- * o
3 4%22 K15 272 55 90

*Ergebnisse gerundet auf volle Zentimeter

3.2 Harter Stof}

Die Priifung des Harten StoRes erfolgte mit einer Stahlkugel mit einer Masse von 1 kg.
Der Aufprall einer kleinen, kompakten Masse mit hoher Geschwindigkeit dient der
Beurteilung des Verhaltens eines Bauteils hinsichtlich ortlich begrenzter Zerstorungen
infolge einer Stobeanspruchung.

Die Priifung des harten StoRes gilt als bestanden, wenn der 15 malige Aufprall der
Stahlkugel mit 10 Nm StoRenergie zu keinen Zerstdrungen nach Abschnitt 3.2.1 der

ETB- Richtlinie gefuhrt hat.
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4 Prifergebnisse

4.1 Weicher StoR

Die in der Tabelle 2.1 gelisteten Proben haben die Anforderungen an den
Weichen Stolk nach ETB- Richtlinie erflllt.

4.2 Harter Sto}

Die in der Tabelle 2.1 gelisteten Proben haben die Anforderungen an den Harten Stofy
nach ETB- Richtlinie erfullt.

4.3 Zusammenfassung

Die in der Tabelle 2.1 gelisteten Proben haben die Anforderungen an den

Weichen Stolk und an den Harten Stoft nach ETB- Richtlinie erflillt. Auf die Anordnung
der Hauptfaserrichtung parallel mit 0° oder rechtwinklig mit 90° zur Unterkonstruktion ist
zu achten (vgl. Anlage 4).

Die Standsicherheit der Pfosten, Holme und der Verankerung der Faserzementtafel ist
objektspezifisch gesondert, entsprechend den bauaufsichtlichen
Verwendbarkeitsnachweisen, nachzuweisen.

Die Freigabe der einzelnen Prifnummern der Tabelle 2.1 obliegt dem Hersteller. Die
entsprechenden Verlegevorschriften des Herstellers sind zu beachten.

Fir die folgenden Kriterien hat dieser Prifbericht seine Gltigkeit:

e Tafeltypen oder deren Kombinationen:
o EQUITONE [natura]
EQUITONE [natura] PRO
EQUITONE [textura]
EQUITONE [pictura]
EQUITONE [materia]
Elementa
o Eterplan
e Befestigungselemente:
o Edelstahlnieten 4 x L K15 aus nichtrostendem Stahl
o Aluminiumnieten 4 x L K15 (AlMg 5)
o Balkonschrauben M5 x L K15 aus nichtrostendem Stahl
o Vierkantrohrklemmhalter Pauli + Sohn GmbH
= fir 12 mm Tafeln - Artikel- Nr. 4891 ZNO
= Alternativ kdnnen gleichwertig linienférmig gelagerte
Klemmprofile Anwendung finden.

© © 0o o o
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» Abstande der Befestigungselemente:
o Befestigungsmittelabstand auf dem Tragprofil < 500 mm
o Niet- und Schraubbefestigungen:
" Qmax=160 mm
" amin,=30 mm (rechtwinklig zur Tragkonstruktion)
" amin =80 mm (parallel zur Tragkonstruktion)
o Klemmbefestigung:
" tmin =25 mm (Klemmtiefe)
" amin =80 mm (parallel zur Tragkonstruktion)
e Beanspruchung der Tafelanordnung innen- oder auflienseitig der
Balkonbrustung.
e Maximale Fugenbreite von 10 mm fir die Anwendung als Paneele und
minimale Breite der Paneele von 160 mm.
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Darmstadt, den 21. August 2018
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ANLAGEN

Anlage 1 Skizzen Prufaufbau

[H 24 =
35 235 | 35 235
[ E 1 T ) [ = o
iLo
= a0 = a0 1 a
ce4 = L

T i |

Abbildung A- 1 Skizze Unterkonstruktion

Abbildung A- 2 Skizze Priifaufbau mit Befestigungsmittel Nieten
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Abbildung A- 3 Skizze Prifaufbau mit Befestigungsmittel Klemmbhalter
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Abbildung A- 4 Skizze Prifaufbau Paneele
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Anlage 2 Befestigungsmittel

Fassadenniete 4 x L K15 Q_2,5
L Klemmbereich
16 10 bis 12
18 12 bis 14 H ]
20 14 bis 16
22 16 bis 18
24 18 bis 20
Festpunkthiilse 08 und 12
Tafeldicke H
8 7.4
1
0 111 :
12 o
(@)
15, 1,7 U
@95 ‘ "1 [
| @41 [ i 1
| — T
771 ] f !
i / B /
/// |
| Fl |
} =
|
f
/ : ‘
|
| ! ' ]
7N
;
Werkstoffe Markierung /@4
Hulse / Kopf: nichtrostender Stahl (Werkstoff-Nr. 1.4567)
Nietdorn: nichtrostender Stahl (Werkstoff-Nr. 1.4541)
nichtrostender Stahl (Werkstoff-Nr. 1.4305)

Festpunkthilse:

Mafke in mm, Wahlweise farbige Beschichtung des Nietkopfes
mit optionalen Korrosionsschutz beim Einbau in

chne Malistab
chloridhaltiger Umgebung.

Abbildung A- 5 Eternit-Fassadenniet 4,0 x L K15 und Festpunkthiilse aus nichtrostendem
Stahl zur Befestigung der Tafel auf einer Aluminium- oder

Stahlkonstruktion
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Universal-Niete 4 x L K15 02,5
L Unterkonstruktionsdicke
t=8 t=12
H=10,25 H=14,25 Cb
18 | 1,7bis 3,5 - |
20 | 3,5bis 5,5 ,
22 | 57bis75 | 1,7bis 3,5
24 | 7,7bis9,5 | 3,5bis5,5

Lospunkthilse 08 und 12

m — _ .
W ”!;315,r | ‘ 17

‘ 4,2 ‘ i
| 6,5 H | g
e N

Festpunkthulse 08 und 12 | ! |

— rf : ! " 5
gl [l

| |
: , .
Werkstoffe Markierung E | | d4
Hulse / Kopf: nichtrostender Stahl (Werkstoff-Nr. 1.4567)
Nietdorn: nichtrostender Stahl (Werkstoff-Nr. 1.4541)
Polyamid griin eingefarbt

Lospunkthilse:
Festpunkthiilse: Polyamid rot eingefarbt
Mafe in mm, Wahlweise farbige Beschichtung des Nietkopfes

mit optionalen Korrosionsschutz beim Einbau in

ohne Malistab
chloridhaltiger Umgebung.

Abbildung A- 6 Eternit-Universalniet 4,0 x L K15 aus nichtrostendem Stahl und Los- und
Festpunkthiilse aus Polyamid zur Befestigung der Tafel auf einer

Aluminium- oder Stahlkonstruktion
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Fassadenniete 4 x L K15
L Klemmbereich . B2
18 8 bis 13
25 12 bis 18 |
Festpunkthiilse 08 und 12 ‘
Tafeldicke H
8 7.4
L 11,1
12
@95 Lo
' | O
rrzum_l 15 ‘ 1.5 ™
7Rz
i B
/ 4 - r’/"f -
A f
/
{
/ -
! |
’ |
‘I{ L —— —
ﬁ %
fﬂl
~ MarkierungE | _ ‘ a4
Werkstoffe
Hulse / Kopf: EN AW-5019 (Werkstoff-Nr. 3.3555)
Nietdorn: nichtrostender Stahl (Werkstoff-Nr. 1.4541)
EN AW-2007 (Werkstoff-Nr. 3.1645)

Festpunkthilse:

Wahlweise farbige Beschichtung des Nietkopfes

Malle in mm,
ohne Malistab mit optionalen Korrosionsschutz beim Einbau in
chloridhaltiger Umgebung.

Eternit-Fassadenniet 4,0 x L K15 und Festpunkthilse aus Aluminium zur

Abbildung A- 7
Befestigung der Tafel auf einer Aluminiumkonstruktion
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Universal-Niete 4 x L K15

L Unterkonstruktionsdicke

t=8 t=12

H=10,25 H=14,25

18 1,7 bis 3,0 .

25 5,7 bis 8,0 | 1,7 bis4,0

Lospunkthiilse 08 und 12

)

7

e

H

Festpunkthiilse 08 und 12

@15 . | . 15 0
‘ ! ‘ i
T S

| bt
f ! I‘I
/ g =

S —

|

H

Rz

J

Markierung E ﬂ{ | i__®4

Werkstoffe

Hulse / Kopf:
Nietdorn:
Lospunkthulse:
Festpunkthilse:

Male in mm,
ohne Malfstab

EN AW-5019 (Werkstoff-Nr. 3.3555)
nichtrostender Stahl (Werkstoff-Nr. 1.4541)

Polyamid grin eingefarbt
Polyamid rot eingeféarbt

Wahlweise farbige Beschichtung des Nietkopfes
mit optionalen Korrosionsschutz beim Einbau in

chloridhaltiger Umgebung.

Abbildung A- 8 Eternit-Universalniet 4,0 x L K15 aus Aluminium und Los- und
Festpunkthiilse aus Polyamid zur Befestigung der Tafel auf einer

Aluminiumkonstruktion
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Balkonschraubenset M 5 x L K15

I Klemmbereich
20 8,5 bis 12,5

25 13,5 bis 17,5
30 18,5 bis 22,5
35 235 bis 27,5
40 28,5 bis 32,5
45 33,5 bis 37,5
50 38,5 his 42,5
55 43,5 bis 47,5
60 48,5 bis 52,5
65 53,5 bis 57,5
70 58,5 bis 62,5

r 5

el \

3
2 M5
. @9 =
T
':':EEXJl 2
4
53
Werkstoffe
i i Werkstoff-Nr. 1.4567
2 Werkstoff-Nr. 1.4567 - ISO 7093
3 Werkstoff-Nr. 1.4401 - DIN 127
4: Werkstoff-Nr. 1.4567 - DIN 1587
Male in mm, Wahlweise farbige Beschichtung des Schraub-

ohne Mafstab

Abbildung A- 9

kopfes mit optionalen Korrosionsschutz beim
Einbau in chloridhaltiger Umgebung.

Eternit-Balkonschraubenset M5 x L K15 zur Befestigung der Tafel auf
einer Aluminium- oder Stahlkonstruktion
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P+S glass clamp

T

=z

countersink screw
EN ISO 10642 M6x 16

material- A2

A

EPDM-washer

iIsometric view

# B-B : —
" lazin 3
p b o glazing ' [}
; - s
A-A 0 =] | \
NL s = \
) 4 | e T |
[T X ﬁ P A Dl
= — - { ™ |
P : Sl D 5
ﬁ | e —— =] 0 | e - |
"~ '
j_@- — ' [ ] -
v - o ]- “d
\ |
re L_ o 2
2 3 W ‘
- \ =1 t FIE
i = 19
12
" T
- - \ =
EPDM washer cylinder head screw
EN ISC 4762 M8x20
material. A2
[E— ’ "PVB - | max glazing EFDM T " o -
ArLNL. malerial glass setup glass Lype | thickness width INlehness locKing pin locking plate
4831 ZLgrefned Anc | Mono / V36 EBmm E3G : 270mm LC0min 4mm i) ¥ES U DO
1907 ZLE refined mne Y55 Bmm ESG : 278mm E(Cmm Im ys&arna
2082 ZL B rafined Zhe Mero Emm £33 ECCmm 2i%mm na yes arng
|
4360 ZL5 r=fined dnc VSO Bmm E30 | 152mm ECCmim 4Zmm na y=3Grng
4280 ZLS r2fined dnc V30 Bnm SPHTVG I 132 ZCC0mm 4 2mm " o

Abbildung A- 10

Klemmbhalter 4891 ZNO gemal ETA-11/0380 Page 25 of 47
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Anlage 3  Bilder der Prifungen

oo —
<)
; -
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|
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4 ebai oy
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Abbildung A- 11 Priifaufbau Harter Stol3 mit Klemmbhaltern

Abbildung A- 12 Priifaufbau Weicher Stoft mit Klemmhaltern
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Abbildung A- 13

Priifaufbau Paneelen mit Edelstahinieten
(Dieser Prifaufbau erflillte nicht die Anforderungen)
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PB-515-18-ETB-Weicher und harter Sto-180821

Anlage 4  Definition Hauptfaserrichtung parallel oder rechtwinklig zur
Unterkonstruktion

maximales
Nutzmaf
1250 x 3100

1250

maximales
Nutzman
1250 x 3100

1250

Abbildung A- 14 Verlegebeispiel Priifnummer 1 und 4 in Abh&ngigkeit der Lagerung zur

3100

3100

Winkel zur Produktionsrichtung 0°
Beispiele zur Prifnummer 1 (Tabelle 2.1)

Biegeachse bzw.
Befestigungsmittelreihe auf
dem Tragprofil parallel zur
Hauptfaserrichtung

T’* Hauptfaserrichtung

— — Biegeachse

5700

Winkel zur Produktionsrichtung 90°
Beispiele zur Prifnummer 4 (Tabelle 2.1)

Biegeachse Biegeachse bzw.
Befestigungsmittelreihe auf dem
v@ Hauptfaserrichtung Tragprofil rechtwinklig zur
Hauptfasemichtung
<800
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Hauptfaserrichtung
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